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Opstar der driftsforstyrrelser pa anlaegget ma dette alene afhjaelpes af instrueret personer.

Opstilling, opstart, arligt service & vedligehold, de-montering, samt alle indgreb p& systemet ma alene
udfgres af kvalificerede personer, fra et anerkendt kglefirma.
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1. Advarsler og sikkerhedsforanstaltninger

1.1 Advarsler
Kglemediet

Kolemediet i anlaegget R744 er Kuldioxid, ogsa kaldet CO,. CO, er ikke direkte giftigt, men skal omgas
med omtanke.

FARE:

Iltmangel

CO, er lugtfrit og farvelgst, og kan derfor ikke fornemmes i tilfaelde af leekage. Inhalering af stgrre
maengder kan medfgre bevidstlgshed og kultveilteforgiftning. Kglemediet er tungere end Iuft, bdde i
vaeske og damp form, og vil derfor koncentrerer sig i lavtliggende omrader. I uventileret rum kan det
fortraenge ilten hvilket er forbundet med livsfare!

Eksplosion

Rensning og spuling med damp eller varmt vand af alle komponenter, sdsom kompressorer, kgleflader,
vekslere, kondensatorer, rgr slanger o. lign. kan medfgre voldsomme eksplosioner, og derfor er
forbundet med livsfare!

Elektrisk stgd

Ved anlaegget er monteret el tavler og komponenter, som ved abning af I3gerne kan give mulighed for
bergring af spaendingsfgrende dele. Det kan derfor veere ngdvendigt at afbryde spaendingsforsyningen
ved arbejde pa anlaegget.

Forbranding / forfrysning

Kontakt med CO, i vaeskeform kan give meget kraftig nedkgling og medfgre forbraending. Sker dette skal
frosne omrader skylles med lungen vand, forsgg IKKE at fjerne tgj, der klaeber fast til huden.

Forholdsregler i tilfaelde af utilsigtet CO, udsivning

CO; udslip

Hvis CO, gas laekker, vil en hvid tdge sprede sig langs gulvet. Hgje koncentrationer medfgrer
kultveilteforgiftning.

Flydende CO, fordamper / nedkgler hurtigt og kan bliver til tgris. Frostskader kan forekomme.
I tilfaelde af CO, udslip
e Forlad rummet gjeblikkeligt, advar andre mennesker og sgrg for tilstraekkelig ventilation.

e Adgang i det bergrte omrade ma kun ske med iltmaske af instrueret personer.
e Ved udendgrs sgrg da for at sta vaek fra vindretningen. Afspaer omradet.
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Tre huskeregler!

1) Udfgr ALDRIG arbejde du ikke er grundigt instrueret i eller kvalificeret til !
8ben ikke tavilel8ger eller drej p& ventiler o. lign.

2) Ved udslip - forlad da STRAKS omrdadet !!
advar andre mennesker og sgrg for tilstraekkelig ventilation

3) Medbring ALTID passende sikkerhedsudstyr ved arbejder med CO, !1!
der er installeret en kuldioxid alarm og ventilation i maskinrummet
ved h8ndtering af CO2 anvendes altid hovedafskarmning og sikkerhedshandsker

Serviceafdelingen hos Knudsen Koling Kontaktes pa tiIf. 56 64 63 62
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1.2 Sikkerhedsforanstaltninger

Sikkerhedsautomatikken er opdelt i tre undergrupper:

1.

a)

o))
d)

a)

b)

9]

d)

En overtryksikring, som sikrer at trykket i kglekredsen ikke overstiger det maksimale tilladte tryk
for systemet [PS].

Sikkerhedsventilerne skal i situationer der kan medfgrer at trykket i kglekredsen stiger over
designtrykket abne og derved gjeblikkeligt saenke trykket i kglekredsen. Sikkerhedsventilen sikre
brud pa komponenter og rgrinstallation forsaget af for hgjt tryk.

For systemer med R744 (CO,) sidder der en sikkerhedsventil for hver sektion af kglekredsen der
kan afspaerres, sdledes at der altid ville vaere en mulighed for at afbleese kglemediet til det fri.

En intern sikkerhedsautomatik, som kan henfgres til CO2 kredslgbet og som ved fejl stopper
anlagget.

Overstrgms beskyttelse

Elektromekanisk hgjtrykssikring

Elektromekanisk Olie differenstryks sikring

Elektromekanisk lavtrykssikring

Den interne sikkerhedsautomatiks primaere opgave er at overvdge og sikre kredslgbet og ved fejl
stoppe kredslgbet, som fglge af fejl.

Overstrgms afbryder, maksimalafbryder

For at beskytte kompressorens motor er kompressorernes krafttilfgrsel fgrt gennem en
thermosikring, som kobler kompressoren ud ved for stort ampereforbrug.

Ved fejl lyser rgd lampe i aggregatets tavle.
Overstrgmsafbryderen skal genindkobles manuelt.
Hgjtrykspressostat

Hgjtrykspressostaten skal sikre kompressoren mod drift ved for hgje tryk, som kan medfgre
overbelastning af kompressormotorerne.

Hagjtrykspressostaten skal indstilles til at stoppe kompressorerne ved tryk pé ca. 10 bar under
hgjtrykssikkerhedsventilen.

Olietrykspressostat

Olietrykspressostaten skal sikre kompressoren mod drift med for lavt eller ingen olietryk.
Lavtrykstransmitter

Lavtrykstransmitteren sikrer kompressorerne mod drift ved for lave tryk og temperaturer. Sugegas
kolede kompressorer far ved drift ved lave tryk darlig keling af motoren, hvilket kan medfgre
havari p& kompressoren.

Lavtrykstransmitteren er indstillet til at stoppe kompressorerne ved for lavt tryk og slutte igen ved

stigende tryk. Lavtrykstransmitteren genindkobler automatisk, ndr trykket ndr over den indstillede
veerdi.

En ekstern sikkerhedsautomatik, som sikrer kglestederne med termostat og ved fejl giver alarm til
tavle.

a) Temperaturalarmfunktion
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2. Lovbestemmelser

Efter afleveringen af anlaegget, skal dette periodisk efterses og trykbeholdere inspiceres, alt iht.
geeldende lovbestemmelser.

Vi anbefaler Ejer og Bruger, at blive bekendt med, og holde sig ajour med galdende lovbestemmelser.

Trykbeholdere i kategori III og IV skal periodisk, besigtiges hver 4. ar og efterses hvert 2. 3r af
bemyndiget organ.

Specielt henledes opmaerksomheden til nedenstdende passager i Arbejdetstilsynets bekendtggrelse nr.
100 af 31. januar 2007 omhandlende, Anvendelse af trykbaerende udstyr.

Anvendelse af trykbzerende udstyr
Udpluk af kapitel 9 - Anvendelse, instruktion og vedligeholdelse af trykbzerende udstyr og enheder

§ 22. Anvendelse af trykbaerende udstyr og enheder skal ske pa en sikkerheds- og sundhedsmaessig forsvarlig made. Anvendelsen skal
ske inden for bekendtggrelsens rammer og de begraensninger, der evt. er fastsat i en konstruktionsgodkendelse eller i en verifikation.

Stk. 2. Det skal ved passende eftersyn og vedligeholdelse sikres, at trykbserende udstyr og enheder til stadighed under anvendelse
holdes i forsvarlig stand. Leverandgrens anvisninger skal fglges, medmindre andet er foreskrevet i arbejdsmiljglovgivningens regler.

8 23. Ved trykbaerende udstyr og enheder skal der findes de ngdvendige anvisninger for forsvarlig drift, pasning og vedligeholdelse
samt de foranstaltninger, der skal treeffes i tilfeelde af driftsforstyrrelser eller andre ekstraordinaere situationer.

Stk. 2. Betjeningspersonalet skal have den forngdne instruktion og gvelse i pasningen og foranstaltningerne, det skal treeffe i tilfaelde af
driftsforstyrrelser eller andre ekstraordinaere situationer. Instruktionerne skal foreligge skriftligt og let tilgaengeligt for
betjeningspersonalet.

Stk. 3. Hvis anvendelsen af det trykbaerende udstyr eller enheden frembyder en szerlig fare for den, der beskaeftiges herved eller andre
personer, skal arbejdsgiveren sgrge for, at det kun anvendes af personer, der er specielt udpeget hertil, og som har modtaget den
hertil forngdne instruktion og oplaering.

Stk. 4. Til arbejde, hvortil der kraeves certifikat, ma& kun beskaeftiges personer, der er i besiddelse af sadant eller har kvalifikationer, der
svarer hertil.

Udpluk af Bilag 7 - Kgleanlaeg og varmepumpeanlag.

3. Maskinrum

3.1 Maskinrummet ma ikke vaere placeret under terreen, ndr anlaegget har mere end 250 kg kglemiddelfyldning.

3.2 Maskinrum skal vaere konstrueret og indrettet efter god teknisk praksis for at undgd mulige farlige situationer som fglge af
kglemidlets art, omfang m.v., herunder med hensyn til bl.a. brandsikkerhed, adgangsforhold, flugtmuligheder, ventilation, alarmering

og automatiske stopanordninger.

3.3 Maskinrummet ma ikke indeholde andre tekniske installationer end det for kgleanlaegget ngdvendige driftsudstyr, og der m& kun
udfgres arbejde, der er ngdvendigt for driften af maskinrummet eller kgleanlsegget.

3.4 Ved udvendige adgangsveje skal der veere opsat advarselsskilte med angivelse af kglemidlets art.

4. Eftersyn og vedligeholdelse m.v.

Det skal ved passende eftersyn og vedligeholdelse m.v. sikres, at kgleanlaeg til stadighed under anvendelse holdes i forsvarlig stand.
Ud over undersggelserne af trykbeholdere og rgrsystemer efter kapitel 5 og 9 skal anlaeg med fyldning stgrre end 1 kg kglemiddel

efterses mindst 1 gang arlig. Se i gvrigt bilag 5, pkt. 2. 2 om undersggelse af visse beholdere i kgleanlzeg.

Ved det &rlige eftersyn kontrolleres det, at anlaeggets beskyttelsesforanstaltninger mod overskridelse af de tilladte graenser fungerer
korrekt.

Eftersyn og vedligeholdelse m.v. af kgleanlaeg skal udfgres af en person, som har faet den forngdne instruktion og gvelse i eftersyn og
vedligeholdelse m.v. af den pdgzeldende anlaegstype.

Ved anlaeg med fyldning stgrre end 2,5 kg kelemiddel skal det arlige eftersyn udfgres af en certificeret montgr fra et kglefirma.
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Udpluk af Bilag 5 - Periodiske undersggelser af trykbzaerende udstyr

1.1 Maksimale intervaller (MI)
Inspektionsorganets undersggelsesresultater leegges til grund ved fastszettelse af nedenstdende intervaller.

Hvis et inspektionsorgan ved opstillingskontrollen eller en periodisk undersggelse vurderer fglgende betingelser at vaere opfyldt
fastseettes MI til naeste undersggelse til de i tabellen anfgrte tal (ar).

Safremt De matte have spgrgsmal eller behov for andre informationer, er De altid velkommen til at
kontakte Knudsen Kgling.

Serviceafdelingen hos Knudsen Koling Kontaktes pa tiIf. 56 64 63 62
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3. Anlaegsbeskrivelse

Boosteranlagget

Anlaegget er opbygget som et transkritisk boosteranlaeg, med en feelles vaeskeledning for kgl og frost, og
to forskellige suge- ledninger og tryk.

Frostsystemet er designet til via trykket pa lavtrykssiden, at holde temperaturen i alle frostrum og
frostmgbler, til mellem -18 og -20 °C, ved en omgivelsestemperatur pd +25 °C og 60 % RF. Tilsvarende
er kglesystemet designet til via trykket pd lavtrykssiden, at sikre opretholdelse af temperaturen i kglerum
og kglemgbler til mellem +0 til +5 °C, ligeledes ved +25 °C omgivelsestemperatur og 60 % RF.

Frostsystemet bestdr af parallelt koblet semihermetiske stempelkompressorer. De er forbundet gennem
en suge- og trykmanifold. Kglemiddel gasserne fra alle frostrum og frostmgbler komprimeres, og via en
veksler, videre til lavtrykssiden for kglesystemet.

Kolesystemet bestdr af parallelt koblet semihermetiske stempelkompressorer. Kglemiddel gasserne fra
alle kglerum og kglemgbler, samt gasserne fra frostsystemets hgjtryksside, komprimeres gennem kgle
kompressorerne.

Kglingen af kompressorer sker som fglge af den lave temperatur fra gasserne pa lavtrykssiden.

Kompressorstellet er projekteret til umiddelbart at kunne udvides med henholdsvis en ekstra kgle- og
frost kompressor.

Fra trykmanifolden pd kglesystemet trykkes gassen videre til den luftkglet gaskgler, gennem en
reguleringsventil og videre til vaeske receiveren. Mellem receiveren og kglesystemets lavtryksside er
etableret en rgr forbindelse, der via en reguleringsventil, sikre et lavere tryk i receiveren.

Fra vaeske receiveren ledes kglemidlet gennem et tgrrefilter og skueglas, og en feelles vaskeledning
forsyner alle kgle- frysesteder.

I skueglasset kan man se gennemstrgmningen af kglemidlet. Ved normal drift vil skueglasset oftest vaere
helt fyldt og derved helt klart. Ved specielle driftssituationer, sdsom ved opstart, ind- og udkobling af
kompressorer, vil der kunne forekomme bobler af kglemiddelgasser i skueglasset. Er skueglasset gennem
laengere tid ikke klart, eller kun med en svag gennemstresmning af kglemiddel, kan det vaere et tegn pa
kglemiddelmangel.

Anlzegget ma straks laekage sgges, taetnes og ekstra kglemiddel pafyldes. Der er endvidere en
farveindikator skueglasset, som skifter farve ud fra indholdet af fugt. Farvevisningen er fgrst palideligt
efter omkring en dags drift af anlaegget (grgn: OK og gul: Fugt).

I tarrefilteret fjernes fugt, samt evt. urenheder. Et delvist tilstoppet tgrrefilter kan give bobledannelse i
skueglasset og vil for det meste ogsa betyde en ekspansion over filteret, hvilket medfgrer, at vaeske rgret
efter filteret bliver koldt.

Boosteranlaegget indeholder et selvregulerende oliesystem, som sikre et passende jaevnt olieniveau, i de
enkelte kompressorer. Olien udskilles pd hgijtrykssiden fra kslekompressorerne, herfra ledes olien til et
feelles oliereservoir, videre gennem et oliefilter, til de enkelte kompressors niveauregulatorer. Som
drivtryk anvendes trykket fra kglesystemets lavtryksside.

Anleeggene er fra Knudsen Kgling side udstyret med ngdvendig drifts og sikkerhedsautomatik, herunder
motorvaern, sikkerhedsventiler, hgjtrykspressostat, hgj- og lavtryks tryktransmitter.
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Rorsystemet

Boostersystemet er via rgrsystemet forbundet til den Iuftkglet gaskgler og den luftkglet overhednings-
fjerner, begge placerede udendgrs i frit flet.

Overhedningsfjerneren er forbundet mellem frostkompressorernes hgjtryksside, og kglekompressorernes
lavtryksside. Gaskgler er forbundet mellem kglekompressorernes hgjtryksside og vaeske receiveren.

Begge luftkglere har egen styring for kapacitetsregulering af afgangstemperaturen.

Det fzelles vaeske rgr forsyner alle forbrugere, sdsom mgbler og rum. Fra de enkelte forbrugere fgres
retur til henholdsvis kgle- eller frost systemets lavtryksside.

Kgle- og frysesteder

Hvert enkelt kgle- og frysested er reguleret via elektronisk ekspansionsventil til fordamperen i den
enkelte mgbelsektion eller fordamper i rum.

Den elektroniske ekspansionsventil er monteret umiddelbart fgr fordamperen.

Den elektroniske ekspansionsventil kontrollerer vaeskeindsprgjtningen i fordamperen. Ventilen styres af
en Danfoss AK regulator, der modtager data om fordamperens tryk og temperaturforhold via pamonteret
tryktransmittere og temperaturfglere. AK regulatoren er monteret under mgblet eller ved kgle- og
frostrum i en elkasse.

Den elektroniske ekspansionsventil lukker for kglemidlet, nar der ikke er kglebehov.
I kglefladen (fordamperen) sker en fordampning af kglemediet ved at tage energien fra den

gennemstrgmmende luft, som herved afkgles. Luften blaeses ud over kglestederne hvorved disse holdes
kolde, og luften genopvarmes.
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4. Opstilling og opstart

4.1

Opstilling af kgleanlaegget

Arbejdstilsynets vejledning B.4.4 af januar 2005 forskriver, at opstilling af nye kgleanleeg med en
fyldning over 25 kg kglemiddel SKAL opstilles i et saerskilt maskinrum.

Forend varig ibrugtagning af anlagget skal maskinrum som udgangspunkt vaere iht. nedenstdende
anvisninger (der m3 godt udfgres opstilling, opstart og indregulering).

Rummets udformning

Det MA IKKE indeholde andre installationer end dem der tilhgrer kgleanlaegget.

Der MA IKKE opbevares materiel der er kgleanlaegget uvedkommende.

Anlzegget skal opstilles s& der er mulighed for pasning og vedligehold.

Rummet skal have en frihgjde pa 2,5 m.

Rummet skal udfgres som en selvstaendig brandcelle (BD60).

Belysning svarende til kravene gaeldende for indretning af faste arbejdspladser (200 Lux).
Underlaget skal vaere fast og vandret.

Vejledende minimumsafstande omkring anlaegget

700 mm foran anleegget.
300 mm bagved anlzegget.
800 mm foran tavlefront.

Adgangsvej(e)

Der skal veere skiltet med adgang forbudt for uvedkommende, kglemiddeltype, fyldningsmangde
samt navn og telefonnummer pa servicefirma.

Dgr(e) skal veere forsynet med udvendig 18s og kunne 8bnes uden brug af nggle indefra.

Dgr(e) skal vaere selvlukkende.

Ngdstop af anlaegget.

Start af mekanisk ventilation.

Alarmer

Rummet SKAL forsynes med, en gasalarm eller iltmaler, egnet til detektering af kglemediet.
Ngdventilation og alarmindikation skal starte automatisk i forbindelse med Lav og Hgj alarm.
Den akustiske alarm skal vaere mindst 15 dB hgjere end omgivelsesniveauet.

Kgoleanlaegget skal stoppe automatisk ved Hgj alarm, og ma ikke kunne genindkoble automatisk.
Det skal fungere uafhaengigt af kgleanlaegget og dets spaendingsforsyning, ogsd ved ngdstop.

Vejledende alarmgraenser for CO,

Lav alarm 5.000 PPM
Hgj alarm 10.000 PPM
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4.2 Opstart af kgleanlaegget
Dette ma alene ske af eller i samrad med Knudsen Kgling A/S.

Indledende procedure:

Bemeaerk: Opstart af CO;, anlaeg kreever forsigtighed og omtanke. Se til at der er ryddet og uhindret
adgang hvor arbejdet skal foreg8, samt at der ikke befinder sig personer der ikke har med
arbejdet at gore.

For opstart af anlaegget tjek alle sikkerheds- og overvagningsanordninger pd anlaegget og i maskin-
rummet. Alle manuelt betjente ventiler tjekkes p& ny, for korrekt position.

Udsugningsanlaegget opstartes og tjekkes, samt kontrol af niveau for start, hvilket bgr vaere omkring
5.000 PPM for lav og stoppe anlaegget ved hgj alarm ved omkring 10.000 PPM.

Desuden skal fglgende information afstemmes:
e Layout data
e Maksimum tilladte tryk i stilstand og i drift [PS]
e Rgr og el diagrammer

Maskinelt kan der efter opstarten forekomme overbelastning og mangel p8 smgring af kompressoren,
pga. den hgje kglemiddeloplgsning i olien, hgje trykniveauer og hgje trykvariationer. Det er derfor vigtigt
at observere driften, tryk og temperatur forhold ngje, og at stoppe kompressoren i tilfeelde af unormal
drift eller mis-lyde. Hold opsyn med anleegget under hele opstartsfasen.

Evakuering:

e Teend krumtap varmelegemet i kompressorerne.

e P3 anlaeg med CO, skal “stdende vakuum” nd en veerdi under 0,5 mbar fgr idriftssettelse. Brug ter
nitrogen for at bryde vakuummet adskillige gange under evakueringsprocessen.

Pafyldning af kelemiddel:
Bemeaerk: Anvend altid handsker og sikkerhedsbriller ved p8fyldning af CO,.

Forberedelse:

e Tilslut varmelegeme i krumtaphuset

e Begynd ikke pafyldningsproceduren fgr olietemperaturen er 20 K over omgivelsestemperaturen.
e Check olieniveauet i kompressoren

e Start ikke kompressoren

Pafyldning:

e CO, cylinderen forbindes via en reduktionsventil til en fleksibel fyldeslange.

e Mellem fyldeslangen og til anlaegget (suge- og trykside) monteres tgrrefiltre for at minimere risikoen
for fugt i anleegget.

e Inden fastspaending af forskruninger pa slangerne, gennemskylles med CO, damp.

e Abn Fyldeventilerne og udlign vakuum med CO, gas fra cylinderen indtil den ndr et tryk pa ca. 10
bar. Hvis cylinderen er for kold, skal den opvarmes modereret (max. 4 °C).

e Pafyld aldrig vaeske for trykket er over 10 bar, dette kan medfgre fare for dannelse af tgris.
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Middel- og lavtemperatur booster systemer:

Bemaerk: Vaer opmarksom p8 de forskellige maksimum driftstryk p8 kompressoren og
komponenterne i medium- og lavtemperatur trinene. Hvis trykt overstiger ca. 10 bar, sgrg
da for at suge- og trykafspeerringsventilerne er lukket p8 b8de kale- og frostfordamper.

e Fortsaet med at pafylde mellemtemperaturomradet med CO, gas.

e Hvis trykket overstiger 20 bar pa keglesiden, sgrg da for at magnetventilerne pa fordamperne er
lukket.

e Start manuel drift af ventilator/vandforsyning pa gaskgleren

e Fortseet med at pafylde CO, pa mellemtryks receiver.

Bemeaerk: Hvis trykket overstiger ca.3,0 bar stoppes p8fyldning af kalemiddel.
For videre p&fyldning, se startprocedure.

Kompressor start:

Start hgjtrykssystemet forst pa 2-trins kaskade eller booster systemer. Start forst lavtrykstrinet efter at
en konstant drift af hgjtrykstrinet er opn3et.

e Start ventilatorerne pa et kglestederne.

e Abn trykafspaerringsventilen p& CO, kompressoren, abn afspaerringsventilen pa sugesiden ved at
dreje den én omgang.

e Start kompressoren (i tilfeelde af paralleldrift, start fgrst én kompressor). Derefter holdes suge-
ventilen i drossel position og dbnes derefter langsomt mens sugetrykket falder. Start kgledrift i
samspil med kompressorens kapacitet.

o Itilfeelde af kglemiddelmangel, p&fyld da CO, gas pa sugesiden -undga hurtige trykstigninger.

e I tilfelde af at systemet overskrider indsatsomradet eller ved unormal drift (fx vad retur eller hgj
trykgas temperatur) stoppes kompressoren gjeblikkeligt. Start fgrst igen nar trykket er stabiliseret
eller efter udbedring af evt. fejl.

e Undg3 hyppige start/stop

Start lavtrykssystemet

Specielle forholdsregler for kaskadesystemer:

For opstart af kompressoren dbnes magnetventilen og ekspansionsventilen pa kaskade varmeveksleren
pd hgijtryksanlaagget (kglemiddel injektion pa fordampersiden af varmeveksleren kan resulterer i CO,
kondensering)

Bemeaerk: I systemer med store fordamper enheder og lange rarinstallationer, kan der under opstart
opstd hgje sugegas- og trykgas temperaturer, hvis systemet ikke er blevet tilstrackkeligt
pre-fyldt med kglemiddel.

Ved start og i drift, undgd hurtige trykfald i krumtaphuset. Dette kan medfgre olieskum og
kan bevirke mangelfuld smgring.

Advarsel: Hvis ventilerne pad servicemanifolden mellem kompressoren og CO, cylinderen er lukket,
sgrg da for, at der ikke er noget resterende CO, inde i slangen. Brug trykreduktionsventil
pa CO, cylinderen.

Check af driftsdata.

Efter opstart og pafyldning af kglemiddel kontrolleres driftsdata og opstartsrapport udfyldes.
Herefter registreres alle anleegsparametre i opstartsrapporten (se bilag; Opstart & indregulering).
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5. Drifts & Vedligeholdelsesinstruktioner.

5.1. Driftsinstruktioner:

Det er af stor betydning for kompressorernes levetid, at de ikke star og starter og stopper med korte
tidsintervaller. Der er derfor indbygget en genstarts timer i styringsautomatikken. Genstarts timeren
aktiveres af styrespzendingsafbryderen og skal kgrer i 5 min. fgr kompressor nr. 1 frigives til start og
ydereligere 5 min. fgr kompressor nr. 2 kan startes o.s.v.

Kapacitetsregulering

Kapacitetsreguleringen af kompressorerne bliver styret af en elektronisk kapacitets-regulator, der far
signaler fra de pamonteret tryktransmittere og temperaturfglere. Der findes en intern neutralzone
pressostat i regulatoren, som styrer kgleanlaegget i et trin pr. kompressor, frostanleegget ligeledes et trin
pr. kompressor.

Temperaturstyring

Temperaturerne i kgle-/froststederne bliver styret af fordamper regulatorer (Danfoss Adap-Kool
Controller, herefter kaldet AKC) som er monteret ude ved de pageeldende mgbler og kgle- og frostrum,
AKC'’eren modtager data vedrgrende fordamperens tryk- og temperaturforhold via de pamonteret
tryktransmittere og temperaturfglere, regulatoren omseetter disse data til impulser som sendes til den
elektroniske ekspansionsventilens spole, impulserne bestemmer hvor lsenge spolen skal holde
ekspansionsventilen aben og pd denne made optimere driften og udnyttelsen af fordamperen.

Overvagning

Det komplette kglesystem kan overvdges via PC'er, tilsluttet en gateway enten direkte eller igennem et
modem, kompressor-anlaaggenes kapacitetsregulatorer og kgle-/froststedernes fordamper regulatorer
tilsluttes via en ledning (BUSS system) til gateway’en som der sa samler alle oplysninger om
temperaturer og kompressoranlaeggenes driftsstatus, endvidere kan regulatoren sende temperatur- og
driftsalarmer til gateway’en som der herefter sender dem videre til den PC’er der overvager
kglesystemerne.

Vaeske receiver

Det maksimale tilladelige driftstryk [PS], og den maksimale driftstemperatur [TS], angivet pa
maerkepladen (NAME PLATE) ma ikke overskrides under drift, deslige ma temperaturen ikke komme
under den tilladelige temperatur. Overskridelse af ovenstdende m& ikke ske foruden accept fra
producenten. Detaljer omkring dimensioner, materialer, godstykkelser, mv. kan rekvireres fra
producenten eller installatgren.

Skueglas og tilslutninger er monteret med adskillelige tilslutninger pd beholderen. Ved normal brug
indenfor det maksimale tilladelige driftstryk [PS], og den maksimale driftstemperatur [TS], vil
pakningerne modstd andringerne af trykket og temperaturen. Grundet udformningen af pakningerne er
der mulighed at disse kan bliver utzette. Derfor skal alle tilslutninger efterspsendes sdfremt der opstar en
utaethed. Med tiden kan det ikke udelukkes at der opstdr en laekage ved tilslutningerne. Derfor skal dette
ngje gennemgas ved de periodiske besigtigelser og eftersyn, og om ngdvendigt udskiftes.

Ved udskiftning af pakninger er det vigtigt, at alle tilslutningerne spaendes med en momentnggle saledes
at de bliver iht. anvisningerne. I modsat er der mulighed for laekager eller spraengning af tilslutningerne.
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Sikkerhedsventiler
FARE: Se ALDRIG direkte ind i en sikkerhedsventil der er forbundet til et tryksystem!!!

Sikkerhedsventilernes funktion er at forhindre lukket systemer i at eksplodere ved trykstigninger. Der er
deslige monteret pressostater der bgr stoppe anlaegget forend dette tryk opnas.

Overskrides det indstillet designtryk, vil dette tryk bevirke at den interne ventilplade dbner, og kglemidlet
udledes til det fri, hvilket vil reducere trykket i systemet gjeblikkeligt. Ventilplade holdes pa plads af en
fjeder eller i sjeeldne tilfaelde via et modtryk.

Ventilerne kan alene efterses for udvendige skader, som korrosion eller uregelmaessigheder i overfladen.
Ventilerne er ikke konstrueret til at blive vedligeholdt, repareret eller istandsat.

Virker en ventil ikke efter forskrifterne skal denne udskiftes. Udskiftning ma alene ske med en ventil der
er designet til tilsvarende tryk og kapacitet.

Safremt der matte opstd tvivisspgrgsmal omkring brugen eller vedligeholdelse af den enkelte
sikkerhedsventil, skal der rettes henvendelse til installatgren eller fabrikanten for korrekt instruktion.
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5.2. Vedligeholdelsesinstruktioner

Bemaerk: Trykbeholdere i kategori III og 1V skal periodisk, besigtiges hver 4. 8r og efterses hvert 2.
8r af bemyndiget organ.

Aktive sikkerhedsventiler skal testes og eller udskiftes hvert 4. &r.

Alle arbejder der kreever indgreb p8 anlaegget, hvad enten det er mekanisk eller elektrisk
skal udfgres af teknikere fra anerkendt kglefirma.

Koleanlaegget er et lukket kredslgb, og sa laange systemet er intakt er det neserliggende at sammenligne
det med f.eks. et kgleskab og dermed mene, at systemet er vedligeholdelsesfrit; men der er andre
forhold som ma tages i betragtning:

e der sker slid pa alle bevaegelige dele
e div. anleegsdele udseettes for skiftende tryk og temperaturer
e additiver i smgreolien, som bl.a. skal forebygge korrosion, nedbrydes

Lovens krav om tilsyn af kgleanlaeg er alene at betragte som hensyntagen til sikkerhedsforanstaltninger
og personsikkerhed.

Brugerens krav til sikkerhed omfatter almindeligvis ogsa driftssikkerheden af anlaegget, og vil som regel

kraeve et mere omfattende tilsyn og vedligeholdelsesarbejde, sammenlignet med det lovbefalede tilsyn.
En vaesentlig del af dette arbejde sker gennem tilsyn og forebyggende arbejder.

Knudsen Kgling anbefaler at ovenstdende struktureres gennem en servicekontrakt. Dette sikre de bedste
betingelser for kgleanlaeggets sikkerhedsforanstaltninger, samt en gkonomisk og sikker drift.

Serviceafdelingen hos Knudsen Koling Kontaktes pa tiIf. 56 64 63 62
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Retningslinjer for vedligeholdelse

Med kvalificerede personer menes som hovedregel personer fra et anerkendt kolefirma sdsom Knudsen Kgling

Dagligt (m3 alene udfgres af instrueret personel)
Omfang:
1) Visuel kontrol af driftsparametre, d.v.s. aflaesning af suge- og trykmanometre.

2) Visuel kontrol af kondensatorer for ophobning af plast og papiraffald under og ved kondensatorer

Ugentligt (m3 alene udfgres af instrueret personel)
Omfang (samt omfang for dagligt):
1) Olie check; olieniveauregulator pr. kompressorerne samt olie reservoir.

2) Fugt check; Kontrollere farven i skueglassene (grgn = ok Gul = fugt (vanddamp) i systemet.
ved fugt anbefales det at kontakte serviceafdelingen i Knudsen Kgling pa tIf. 56 64 63 62

3) Tarrefilter check; Kontrollere om der er rim dannelser efter tgrrefiltre.
ved urene filtre anbefales det at kontakte serviceafdelingen i Knudsen Kgling pa tIf. 56 64 63 62

4) Bemaerk og noter eventuel a&ndring i kompressorernes lydniveau.

Hvert kvartal (m3 alene udfgres af personer, der er instrueret af kvalificerede personer)
Omfang (samt omfang for dagligt og ugentligt):

1) Renggring af gaskgler / kondensator

2) Kontrol og justering af alt sikkerheds- og driftsudstyr

3) Gennemgang af anlaeg og rgrsystem, for evt. utilsigtet drift og mislyde

dette i samr8d med den daglige tilsynsfarende

Arligt (m3 alene udferes af kvalificerede personer, fra et anerkendt kolefirma)
Omfang (samt omfang for dagligt, ugentligt og kvartal):

ALLE kontrollerede, rengjorde, afprgvede og justerede dele og parametre, registreres i anlaeggets
logbog.

1. Gennemgang af anlaeg og installation for evt. utaetheder

2. Afprgvning af sikkerhedsafbrydere og sikkerhedsventiler

3. Kontrol af olie, evt. udskiftning af olie

4. Kontrol af vaeskefilter, om ngdvendigt udskiftning af dette

5. Efterspaending af elektriske forbindelser, der udsaettes for rystelse

6. Registreret gennemgang af ALT sikkerheds- og driftsudstyr.
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6. Fejlfinding

Symptom

Mulig 3rsag

Check eller afhjzelp

Kompressor vi ikke starte

Ingen spaending ved kontaktor

Check hoved spzending til kgleanlaegget
pa klemmer i el-tavle

Check sikringer i tavle

Ingen styrespaending

Check styrespeending til kgleanlaegget
pa klem raekken samt sikringer i el-
tavle

Kontaktor er ikke trukket

Kontrolrelae defekt

Sikkerhedskreds afbrudt, relae er ikke
aktiveret, find drsagen og reset lav- og
hgjtryk pressostat, motorvaern og
maksimalafbryder

Kontaktor klapper

Snavs i kontaktor

Defekt pressostat

Lgse ledninger

Check og efterspaend ledninger

For lav spaending

Check spaendingen og find arsagen til
spaending faldet

Defekt kompressormotor

Check motor, ampereforbrug og
spaending

Udskift kompressor

Kompressor mister olie

Laek i systemet

find og udbedre laekagen

Mekanisk havari (defekte
stempler eller ventiler)

Udbedre skaden eller skift kompressor

Kompressorerne kgre med
for lavt sugetryk

Kompressor start/stop pa LT-
pressostat

Check indstilling pa LT-pressostat, evt.
udskift den

Mangler kglemiddel

For lille kglemiddelfyldning

Check systemet for utaetheder og
pafyld kglemiddel

Tgrrefilter tilstoppet

Udskift tgrrefilter

Termostatisk ekspansionsventil
dbner ikke

Juster eller udskift ventilen

Kompressorens sugeventil er
defekt

Udskift ventilpladen

Afspaerringsventil pa
kompressorens sugeside delvis
lukket

Aben for ventilen

Kompressor arbejder med
forhgjet top tryk

Kompressor start/stop pa HT-
pressostat

Check indstilling p& HT-pressostat, evt.
udskift den

Luftkglet kondensator er snavset

Rens kondensatoren ved
gennemblasning eller hgjtryk spuling

Kondensatorventilator er stoppet

Check motorveaern

Motor sidder fast

Afspaerringsventil pa kompressor
hgjtrykside er delvis lukket

Rben for ventilen
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Rim eller is pa suge rgr Elektronisk ekspansionsventil Check AK opseaetning
dbner for meget

Elektroniske ekspansionsventils |Monter fgleren igen
fgler er faldet af

ekspansionsventilen lukker ikke |Snavs i ventilen, udskift den

Kompressorerne kgre Mangler kglemiddel Pafyld kglemiddel
konstant
Stgj i /fra systemet Rgr vibrerer Fastspaend evt. Igse rgr
Termostatisk ekspansionsventil Check kglemiddels fyldning evt. pafyld
hvisler kglemiddel og leekage sgg anlaegget
Kompressor stgjer Defekte ventilplader
Slgr i lejer
Mangler olie

Ikke fastspaendt til bundramme

Serviceafdelingen hos Knudsen Koling Kontaktes pa tiIf. 56 64 63 62
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7. Demontering og bortskaffelse af anlaagget

Aftapning af kglemediet ma alene udfgres af kvalificerede personer, fra et anerkendt kglefirma.

Anlaegget gennemgas for at sikre at alle magnetventiler, afspaerringsventiler og andre lukkeanordninger
er dbne position. Trykket i systemet udledes herefter gennem sikkerhedsventilen placeret ved
gaskgleren. Dette skal ske under varigt opsyn.

Olien i kompressorerne og olieudskiller opsamles i egnet beholdere og bortskaffes pa lovlig made.

Herefter gennemgds anlaegget pd ny, og demontering af rgr og anlaegsdele skal forsat ske med
varsomhed. Disse dele skal ligeledes bortskaffes pa lovlig vis.

Serviceafdelingen hos Knudsen Kgling Kontaktes p3 tif. 56 64 63 62

KNUDSEN KOLING A/S ° Sandvadsvej 5 ° 4600 Koge ° Side 20 af 25




BETJENINGSVEJLEDNING

8. Kglediagrammer / tegninger

Se medleverede tegninger

q
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9. EL diagrammer

Se seerskilt leveret mappe for elektrisk dokumentation.

q
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10. Noter

q
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q

Serviceafdelingen hos Knudsen Koling Kontaktes p3 tif. 56 64 63 62
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